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Sammanfattning

Malet for Biologisk Myggkontroll inom NEDAB &r att med miljovanliga metoder reducera mangden
blodsdkande 6versvamningsmyggor, framst Aedes sticticus, till mindre dan 500 per CDC-fdlla och natt i
samhallen vid Nedre Daldlven och darmed kunna garantera att manniskor skall kunna bo, leva, verka
och besoka omradet. Nedre Daldlven drabbades tidigare av enorma méangder éversvamningsmyggor,
Over 50 000 per CDC-félla och natt, men larvbekdampning med VectoBac G har gett en
tillfredstallande reduktion av stickmyggproblemen. Naturvardsverket beslutade 2016-04-28 att vi, i
samrad med berorda lansstyrelser, skall ta fram en plan for minskad anvdandning av VectoBac G.

Samrad med lansstyrelserna i Dalarna, Gavleborg, Uppsala och Vastmanland genomférdes under
november 2016. Under dessa fyra samradsmoten diskuterades féljande forslag pa atgarder med
potential att kunna bidra till en minskad anvandning av VectoBac G; 1) utvardering av effekten av
tuvfrasning foljd av slatter eller bete pa mangden éversvamningsmyggor, 2) anpassning av Sterile
Insect Technique (SIT) mot Aedes sticticus och utvardering i form av en pilotstudie, 3) hydrologiska
andringar av Dalalven for att minska produktionen av éversvamningsmyggor och 4) restaurering av
Hallsjon (Heby kommun, Uppsala |an) for att ta bort de 6versvamningar som producerar
Oversvamningsmyggor.

Samradet resulterade i en tidsplan pa fem ar fér utvardering av foreslagna metoder och sjalvklart
kravs dven finansiering. Denna utvardering behovs som underlag for evidensbaserade beslut om
strategier som kan minska anvandningen av VectoBac G med bibehéllen god kontroll av Aedes
sticticus. Utvarderingen bor framst fokusera pa effekten av tuvfrasning foljt av slatter eller bete pa
mangden 6versvamningsmyggor, samt pa anpassning och utvardering av SIT som bekdmpningsmetod
mot 6versvamningsmyggan Aedes sticticus. De olika aspekterna av dndrad reglering av Daldlven,
inklusive fragan om minskat behov av VectoBac, hanteras av lansstyrelsen i Dalarna med vart
expertstod om detaljer som ror stickmyggor. Restaurering av den sankta Hallsjon ar utanfor vart
mandat, men vi kan vara behjalpliga om lansstyrelsen i Uppsala tar huvudansvaret.

For att en ny bekampningsstrategi, med minskad anvandning av VectoBac G, skall kunna fa
befolkningens acceptans krévs att dven fortsattningsvis kunna halla mangden blodsékande
oversvamningsmyggor under 500 per CDC-falla och natt i aktuella omraden vid Nedre Dalalven.
Eftersom fragan om stickmyggbekdampning har baring pa flera viktiga samhallsfragor féreslas
tillsattning av en referensgrupp med balanserad sammansattning som reflekterar fragans bredd.



Bakgrund

Befolkningen vid Nedre Daldlven har under decennier plagats av outhardliga mangder stickmyggor
och under 1990-talet gjordes flera forsok att reducera problemen med olika miljoatgarder. Inget av
dessa forsok med exempelvis skotselatgarder gav avsedd effekt pa mangden stickmyggor. Under den
extremt regniga sommaren 2000 fick befolkningen mer dn nog av stickmyggproblem och turisterna
flydde omradet. Denna sommar anvande vi CDC-fallor for att undersoka skillnader i stickmyggfauna
mellan olika vatmarkstyper vid bland annat Farnebofjarden och Hedesundafjarden och uppmatte
mer &n 50 000 per CDC-félla och natt i nagra omraden. Martina Schafer identifierade stickmyggorna
och kom fram till att 6versvamningsmyggan Aedes sticticus (Figur 1) totalt dominerade fangsterna i
alla studieomraden. Darmed var det for forsta gangen klarlagt vilken art som orsakade de olidliga
stickmyggproblemen vid Nedre Daldlven. Dessa enorma mangder av Aedes sticticus behover
reduceras mycket kraftigt for att uppna en draglig ”"vanlig” niva av stickmyggférekomst for
befolkningen i omradet.

Kunskap om vilken art som orsakar problemen ar en férutsattning for att kunna utfora effektiv och
miljovanlig bekampning. Dessutom behovs fordjupade kunskaper om dess ekologi samt om de
bekdampningsmetoder som kan anvandas mot olika arter av stickmyggor. Dessa specialistkunskaper
innehas av enstaka experter som har saval grundldggande entomologisk utbildning som egen
forskningserfarenhet om aktuella stickmyggarter, samt praktisk erfarenhet av arbetet med
bekampning av stickmyggor. Erfarenhet av stickmyggbekampning tillférdes redan fran starten i
Sverige genom Martina Schafer som ar utbildad inom Kommunale Aktionsgemeinschaft zur
Bekampfung der Schnakenplage (KABS), i Rheindalen (Tyskland), och har tidigare varit anstallt som
bekdmpningsansvarig for ett distrikt i sédra delen av 6vre Rhendalen.

Nar vi under hésten 2000 fick uppdraget att ta fram en strategi for effektiv och ekologiskt hallbar
bekdmpning av Aedes sticticus stalldes mycket hoga krav. Férutsattningarna vid Nedre Daldlven var
att bekampning kunde behdvas saval inom naturreservat och nationalpark som inom Natura 2000
omraden. Endast bekdmpning av Aedes sticticus larver med det mycket specifika biologiska
bekampningsmedlet VectoBac G (innehaller Bti som aktiv substans) motsvarade dessa hoga krav.

Figur 1. Hona och hane av 6versvamningsmyggan Aedes sticticus fangade pa bild nar de ska suga nektar fran
prastkrage. Hanen dricker nektar men honan upptécker snabbt att det finns mer proteinrik foda i narheten och
biter rakt igenom kronbladet in i fotografens tumme for att suga blod. Foto Thomas Z. Persson Vinnersten.



Bekampning av stickmyggor med hjalp av Bti utfors i ett stort antal [ander dver hela varlden, bland
annat Tyskland, Frankrike, Spanien, USA och Kanada. | Tyskland har man anvant Bti-baserad
bekdmpning av 6versvamningsmyggor (Aedes sticticus och Aedes vexans) i mer an 35 ar.

Bekampning av Aedes sticticus vid Nedre Daldlven bérjade 2002. Under de forsta atta aren anvandes
VectoBac G pa dispens och forst 2010 godkidndes VectoBac G for bekdmpning av stickmyggor i
Sverige. Medlet omregistrerades 2015 vilket innebar att Sverige blev det forsta EU-land som
registrerade VectoBac G och darmed géller de svenska reglerna inom hela EU. VectoBac ar nu det
enda registrerade bekampningsmedlet mot stickmyggor i Europa.

Naturvardsverket gav 2010 Lansstyrelsen i Gavleborgs lan uppdraget att ta fram en plan for
”langsiktig hantering av myggproblemen vid Nedre Daldlven”. Uppdraget utgick fran den regionala
landskapsstrategin och forutsatte samverkan mellan berérda lansstyrelser och befolkningen. Tre
tjanster etablerades vid Lansstyrelsen, ett flertal konsulter och forskare hyrdes in, och en slutrapport
presenterades november 2013. Lansstyrelsen rekommenderade skotsel av dlvangar samt
omreglering av Daldlven som metoder att langsiktigt minska stickmyggproblemen vid Nedre
Daldlven, men det var ocksa uppenbart att daven fortsattningsvis sa skulle bekampning med VectoBac
G behovas i dessa omraden.

Det omfattande arbetet av Biologisk Myggkontroll inom NEDAB med att sakerstalla en val
fungerande bekdampning med VectoBac G spridd fran helikopter har resulterat i ett flertal tekniska
forbattringar som kraftfullt 6kat effektivitet och precision. Bekdmpningens omfattning har gradvis
utokats mot en optimering mellan att skydda befolkningen och minimera risken for inverkan pa
naturmiljon. Under senare ar har bekampningsinsatserna varit ungefar sa heltackande som krévs
(forutom 2012 da det saknades ekonomi for helikopterspridning) for att reducera problemen till en
niva som ar acceptabel for bade boende och besdkare. Det ar forstaeligt att saval befolkningen som
naringsidkare vid Nedre Daldlven stéller héga krav pa utvarderingar av nya metoder som eventuellt
skulle kunna anvandas for att minska behovet att VectoBac G.

Mycket kraftigt minskade mangder 6versvamningsmyggor ar en forutsattning for att manniskor ska
kunna bo, leva, verka och besoka Nedre Daldlvsomradet. Darfor arbetar Biologisk Myggkontroll inom
NEDAB for att med miljovanlig metodik reducera mangden éversvamningsmyggor till mindre dn 500
per CDC-fdlla och natt i samhallen inom de sju kommunerna vid Nedre Daldlven.

Villkor och Samrad

Naturvardsverkets beslut 2016-04-28, om att tillata bekdmpning med VectoBac G under 2016,
villkorar att Biologisk Myggkontroll inom NEDAB skall ta fram en plan for minskad anvandning av
VectoBac G. Planen skall tas fram i samrad med de berérda lansstyrelserna i Dalarnas, Gavleborgs,
Uppsala och Vastmanlands lan.

Samradet har genomforts i flera steg. Initialt sammanfattades befintliga kunskaper om tidigare
foreslagna metoder som i varierande grad har potential att kunna ge en reduktion i anvandningen av
VectoBac G. Darefter sdndes den skriftliga sammanstallningen till de fyra lansstyrelserna och foljdes
upp med personligt mote i form av presentation samt diskussion om strategier. Under moétena férde
vi anteckningar som sandes ut till respektive lansstyrelse tillsammans med kopia av presentationen.
Lansstyrelserna ombads att inkomma med sina skriftliga reflektioner 6ver det genomférda
samradsmotets innehall och forslag. Foreliggande samradsrapport sammanfattar resultatet av
samradsprocessen.



Forslag och diskussion:

1. Utvardering skotselatgarder som stickmyggbekampning

Naturvardande skotselatgarder i form av tuvfrasning som foljs av slatter och/eller bete genomfors
redan i en del omraden vid Nedre Daldlven med syfte att restaurera dlvangar. Detta drivs av
lansstyrelserna och genomfors av lantbrukare som soker och far bidrag for verksamheten. Det ar
osakert om verksamheten med slatter och/eller bete pa alvangar kan ge tillrackligt Ionsamhet for
brukaren. Majligheten till lonsamhet for naturvardande skotselatgarder genom produktion och
forsaljning av kravmarkt naturbeteskott fordes fram av lansstyrelsen. Var bedémning ar dock att
produktionen av naturbeteskott varierar i Ilonsamhet och att det kan vara svart for den enstaka
brukaren att klara sig utan EU-bidrag och statliga bidrag.

Samtliga fyra Lansstyrelser var tydliga med att skotselatgarderna genomférs med syfte att renovera
dlvangar och inte for att reducera stickmyggproblemen. For en fungerande bekdmpningsmetod mot
oversvamningsmyggan Aedes sticticus kravs att den ger narmare 98% reduktion vilket kan
astadkommas med VectoBac G (Figur 2). Den enda genomfdrda studien av skotselatgarder som
bekdmpningsmetod mot dversvimningsmyggor utférdes 2012 av Dr. Orjan Ostman som da var
forskare pa Uppsala Universitet (nu pa SLU), med utbildning och support fran oss inom Biologisk
Myggkontroll. Studien visade att havd gav 35 till 71% reduktion, vilket inte ar tillrackligt for
bekdmpning av 6versvamningsmyggor (Figur 2).
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Figur 2. Méangden stickmyggor per falla och natt med och utan atgarder. Exemplet med tva 6versvamningar ar
baserat pa fiktiva siffror men som utgar fran resultat av vara matningar i Nedre Dalalven. Utan bekdmpnings-
atgard kan man fanga 50 000 stickmygg per fallnatt under juni och 30 000 stickmygg per féllnatt i augusti.
Bekdampning med VectoBac minskar myggmangderna med 98%, sa 2% finns kvar, vilket gor att varken boende
eller turister upplever stickmyggproblem. Skotselatgarder som slatter och bete minskar stickmyggmangderna
med 71% pa varen och 35% pa sommaren, sa 29% respektive 65% av stickmyggpopulationen finns kvar, vilket
resulterar i stora problem 6ver nastan hela sommaren. Dessa resterande mangder ar 6ver Naturvardsverket
krav pa 5000 stickmyggor per CDC-falla och natt for att tillata spridning av VectoBac G fran helikopter samt
inom Natura 2000 omraden.
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Figur 3. Visualisering av den Before-After Control-Impact (BACI) design som vi féreslar skall anvandas vi
utvardering av stubb- eller tuvfrasning foljt av slatter och/eller bete som bekdmpningsmetoder mot Aedes
sticticus. Ofta kan BACI design utforas under ett ar fére och ett ar med atgard (visas med en gra ram), men for
den variabla miljon vid Nedre Daldlven kravs minst det dubbla antalet ar.

Det finns fortfarande majlighet att tuvfrasning som foljs av slatter och/eller bete kan anvdandas som
delari en integrerad bekampningsstrategi mot éversvamningsmyggor. Innan evidensbaserade beslut
om att dessa metoder skall inga i en framtida strategi, sa behdvs mer detaljerad utvardering av
effekter av de olika atgédrderna pa mangden éversvamningsmygglarver och pa dggbanken. Ingen av
de fyra tillfragade Lansstyrelserna anser sig ha nagra sadana data. Lansstyrelsen i Gavleborg har
forvisso planer att undersdka effekten av hdvd pa stickmyggor, men fortydligade ocksa att deras
upplagg inte behéver vara strikt vetenskapligt och att man fokuserar enbart pa skyddade omraden.
Samtliga fyra Lansstyrelser stallde sig positiva forslaget att undersdka effekten, pa saval aggbanken
som pa mangden larver av 6versvamningsmyggor, av skotselatgarderna tuvfrasning foljd av slatter
respektive tuvfrasning foljd av bete. Before-After Control-Impact (BACI) design boér anvdndas vid
uppfoljningen/utvarderingen (Figur 3), for att sakerstélla att resultaten inte paverkas av initiala
skillnader mellan studieomraden. En val designade utvardering ger underlag fér evidensbaserade
rekommendationer om specifika skotselatgarder som kan leda till en ndgot minskad anvandning av
VectoBac G i vissa omraden.

Tidsplanering: Vi har under 2016 arbetat med metodutveckling for att redan 2017 vara redo att
pavisa férekomst och abundans av Aedes sticticus agg i dversvamningsomraden. Dessa inventeringar
av “dggbanken” inkluderar jordprovtagning samt bade klackning av stickmygglarver och extrahering
av stickmyggagg. Vi har dven haft kontakt med en lantbrukare som planerar foér tuvfrasning och
slatter vid Fangsjon, Osterfirnebo (Sandvikens kommun, Gavleborgs l3n). Lantbrukarens intresse for
samarbete med oss 6ppnar en unik mojlighet att genomfora en valdesignat BACI-studie, som dock
maste pabodrjas innan varen 2017 (Figur 4).

Huvudansvar: Biologisk Myggkontroll inom NEDAB som har nédvandig kompetens och kunskap om
stickmyggor, deras biologi, insamlingsmetodik och artidentifiering, samt stickmyggbekdampning
(Tabell 1).

Samarbete: Linsstyrelserna som har information och kunskap om planerade omraden fér
tuvfrasning, slatter och bete; Lantbrukare som genomfor atgarderna; SLU som har kompetens om
studiedesign och statistiska analyser; Hogskolan i Gavle som eventuellt kan utféra en del av
faltarbetet genom studenter.
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Utviardering skotselatgarder som stickmyggbekiampning
Metod for dggdetektion*

Effekt av tuvfrasning och slatter pa dggbanken
Effekt av tuvfrasning och bete pa dggbanken
Effekt av tuvfrasning och slatter pa larvproduktion

Effekt av tuvfrasning och bete pa larvproduktion

Sammanstallning, analys, rapport med rekommendationer

Utvardering SIT som bekdampningsmetod
Etablera Aedes sticticus koloni*

Utveckla industriell produktion
Utprovning straldos och parningsformaga
Regelverk och ansdkningar

Utprovning av transportmetod
Utprovning av spridningsmetod hannar
Utséattning av sterila hannar
Faltprovtagning honor, hannar och larver*

Sammanstallning, analys och rapport

Hydrologiska @ndringar som bekampningsmetod
Omreglering Daldlven — bidra med kunskap till projekt*

Restaurering Hallsjon - Praktisk och juridisk mojlighet

Restaurering Hallsjén - Genomférande och utvérdering

Figur 4. Schematisk beskrivning av foreslagen tidsplan for utvardering av skotselatgarder, andrad hydrologi och
anpassning av SIT som bekampningsmetoder mot Aedes sticticus. Arbetet under dessa fem ar handlar enbart
om saklig utvardering. * paborjat 2015-2016.

2. Utvardering Sterile Insect Technique (SIT) som bekdmpningsmetod

SIT ar en avancerad teknik, utvecklad for bekampning av flugor under 1950-talet, som nu anvands
mycket storskaligt for giftfri bekdmpning av exempelvis fruktflugor i Nordamerika, Sydamerika,
Europa, Asien och Australien. SIT ar annu inte fullt utprovad for bekdmpning av stickmyggor men
International Atomic Energy Agency (IAEA) har tagit en ledande roll i metodutvecklingen. IAEA &r ett
organ inom Forenta Nationerna (FN) som arbetar med fredlig anvandning av karnteknik. IAEA har ett
starkt engagemang med att stédja medlemslanderna i exempelvis teknik for sterilisering av insekter.
Under de senaste aren har IAEA arbetat med att anpassa SIT fér bekampning av de fyra farligaste
smittspridarna bland stickmyggor — Aedes aegypti, Aedes albopictus, Anopheles gambiae och
Anopheles arabiensis. Pagaende pilotforsok med SIT mot Aedes albopictus i Kina och mot Aedes
aegypti i Thailand, visar att metoden ger mycket kraftig minskning av malarterna. Darmed 6ppnas
mojlighet att bekdmpa dessa stickmyggor som ar vektorer for denguevirus, chikungunyavirus och
zikavirus.

Sedan hosten 2014 har vi utvecklat ett ndra samarbete med IAEA och dven deltagit i ett antal kurser
och workshops som handlar om olika detaljer kring odling, sterilisering, transport och frislappning av
sterila hanar, samt utvardering av SIT pilotstudier. Jan O. Lundstrom har under senare tid engagerats
av IAEA som expert/sakkunnig vid ett flertal tillfdllen. Under dessa moten med varldsledande
experter inom omradet har tankarna pa anvandning av SIT som bekampningsmetod mot Aedes
sticticus tagit form och gradvis utvecklats till en plan att anpassa SIT for bekdmpning av Aedes
sticticus. Den nya metoden behover saklart utvarderas i en pilotstudie innan eventuella beslut om
fullskalig anvandning for bekampning (Figur 4).



SIT ar inte en ”stand-alone-technique” utan anvands som en avslutande eller fullféljande del av en
integrerad strategi for bekdmpning av stickmyggor. Innan frislappning av sterila hanar sa anvands
andra metoder for att initialt reducera populationsstorleken. Proportionen mellan tillférda sterila och
naturligt forekommande hanar bér vara ca 10:1 for att inducera en verklig och langsiktig reduktion av
populationsstorleken. Med SIT s kan det uppnas en sa kraftfull reduktion av malpopulationen att
det leder till lokal utslackning, vilket innebar att det inte kommer att finnas nagon produktion av
Aedes sticticus larver vid 6versvamning. Nar denna kontrollniva har uppnatts kan den bibehallas
genom att tillféra sma mangder sterila hanar. Potentiellt &r SIT darfor bade mycket effektiv och
langsiktigt uthalligt. Men forst nar pilotstudien genomférts och utvarderats finns underlag att
beddma for- och nackdelar vid bekampning av Aedes sticticus med SIT, samt dess verkliga potential
att kunna minska pa anvandningen av VectoBac G.

Lansstyrelserna for fram att det ar bra att en plan tagits fram fér minskad anvandning av VectoBac G,
men vill inte géra nagot stallningstagande angdende framtida anvandning av SIT mot Aedes sticticus.
Aven om man ser att SIT har potential fér att kunna minska anvandningen av VectoBac G, s 6nskar
lansstyrelserna att mer information om metodens effektivitet, teknisk och ekonomisk
genomforbarhet samt miljopaverkan tas fram. Lansstyrelsernas forslag ar att detta kan goras i form
av en utredning. Aven Biologisk Myggkontroll anser att det ar for tidigt att besluta om fullskalig SIT
bekampning av Aedes sticticus innan man har genomfért och utvarderat en pilotstudie i ett omrade
med en naturlig population av arten. Forst darefter finns maojlighet att ta langsiktigt hallbara
evidensbaserade beslut om eventuell implementering i storre skala.

Vart forslag ar att genomfora en pilotstudie inom utredningen om SIT mot Aedes sticticus i ett
begrdansat omrade utanfor skyddade omraden. Vi foreslar omradet vid Hallsjon och Karbosjoén néra
Huddunge (Heby kommun, Uppsala lan) fér en sadan pilotstudie. Detta omrade pa totalt 232 ha har
lag risk for snabb ateretablering eftersom det inte finns nagra andra produktionsomraden fér Aedes
sticticus i naromradet. De ndrmaste produktionsomradena ligger vid Daldlven (ca 10 km avstand) och
dar halls populationen valdigt 1ag med VectoBac G bekampning. Hallsjon ingar ocksa i ett forslag om
sjo-aterstallning, men vi bedémer att pilotstudien med SIT kan genomfdras innan den praktiska delen
av sjo-aterstallningen blir aktuell. Detta forutsatter ocksa att alla berérda markagare ger sitt tillstand.

Tidsplanering: Under 2015 utvecklade vi en metod for fangst av stickmygghanar (CDC-fallor tar bara
honor). Under 2016 har vi arbetat med att starta en koloni av Aedes sticticus. Under 2017 kan vi
darfor inleda med de forberedande analyserna av Aedes sticticus populationsstuktur i det
identifierade forsoksomradet. Det innebar att en forsta smaskalig provutsattning av sterila hanar kan
utfoéras redan 2018 (for att sakerstélla att tekniken fungerar) och att pilotférsok med SIT mot Aedes
sticticus kan utféras 2019 och 2020, med utvardering 2021 (Figur 4).

Huvudansvar: Biologisk Myggkontroll inom NEDAB som har nédvandig kompetens och kunskap om
stickmyggor, deras biologi, insamlingsmetodik och artidentifiering, samt stickmyggbekampning
(Tabell 1).

Samarbete: IAEA som har expertis om optimering av straldos fér hansterilisering, teknologi for
langtransport och utsattning av stora mangder stickmygghanar; Mahidol University, Thailand som
har expertis om industriell odling av stickmyggor. Har planeras en omfattande anldggning for
produktion av sterila stickmygghanar av flera arter. Naturvardsverket som har kunskap om svenska
regler och lagstiftning



Tabell 1: Oversikt om kunskaps- och kompetensbehov fér de olika ingdende delar i var plan fér minskad
anvandning av VectoBac G och var den efterfragade expertisen hittas.

Definierat behov av kunskap och kompetens Identifierad expertis med efterfragad

sakkunskap

Tidig identifiering av planerade skoteselomraden

Val av skotselomraden i relation till skotselmetod

Statistisk design for utvardering av skotselatgarder

Provtagnings- och identifieringsmetoder for stickmygglarver
Provtagnings- och identifieringsmetoder for dgg av Aedes sticticus
Provtagnings- och identifieringsmetoder for stickmygghonor
Oversvimningsmyggornas ekologi och da framst Aedes sticticus

Metoder for sjorestaurering

SIT som bekdmpningsmetod mot stickmyggor

Statistisk design av utvardering utsattning sterila hanar
Kolonisering av svenska Aedes sticticus

Vidareutveckling metod for transport av levande stickmygghanar

Vidareutveckling metod for att sprida sterila stickmygghanar

Vidareutveckling metod for storskalig produktion av Aedes sticticus

Utprovning optimal steriliseringsdos for hanar av Aedes sticticus
Statistisk design av utvardering SIT pa lokal Aedes sticticus
population

Provtagnings- och identifieringsmetoder for hanar av Aedes
sticticus

Lagar och regler som relaterar till utsattning av sterila
stickmygghanar

Storskalig produktion av sterila svenska Aedes sticticus hanar

Lansstyrelsen Uppsala, Lansstyrelsen
Gévleborg, Biologisk Myggkontroll

Lansstyrelsen Uppsala, Lansstyrelsen
Gavleborg, Biologisk Myggkontroll
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Figur 5. Box-whisker plot 6ver antalet larver av 6versvamningsmygg per liter for bekdmpningsomraden i Nedre
Daldlven vid tre dversvamningar 2015. Den forsta 6versvamningen i maj producerade flest antal larver med ett
medianvarde pa 51 stickmygglarver per liter, den andra éversvamningen i juni 1ag pa ett medianvarde pa 24
stickmygglarver per liter och den tredje 6versvamningen i juli hamnade pa ett medianvarde pa 11,5
stickmygglarver per liter. Boxen visar 50% av varden, strecket i boxen visar medianvdrdet och staplarna visar
lagsta och hogsta varden.

3. Hydrologiska andringar i Daldlven som bekampningsmetod

Oversvamningsmyggor ar helt beroende av flacka omradden med dterkommande éversviamningar.
Andras dversvamningsménstret sa paverkas produktionen och éverlevnaden hos dessa stickmyggor.
Produktionen av Aedes sticticus 6kar med storleken pa éversvdmningar som intraffar under perioden
fran mitten av april till september. Varéversvamningen, vanligen arets forsta dversvamning vid Nedre
Daldlven, producerar de storsta mangderna larver och sedan sjunker produktionen gradvis for
efterféljande 6versvamningar under samma sasong (Figur 5). Det ar viktigt att kraftigt reducera
mangden larver av dversvamningsmyggor under den férsta 6versvamningen. Honor av Aedes
sticticus som ldmnar vatmarkerna i mitten av juni finns kvar under hela juli och delar av augusti,
vilket innebar att hela sommaren paverkas for saval boende som turister i omradet. | Daldlven har
varflodens omfattning minskat pa grund av regleringen, men fran naturvardssynpunkt ar det
onskvart med en lang och kraftig varflod. Atergang till en Iang och kraftfull varflod innebar dock risk
for ett 6kat behov av VectoBac G.

Daremot skulle man majligen kunna forséka minska pa en del sommardversvamningar som orsakats

av kraftiga regn 6ver Daldlvens avrinningsomrade. Under de senaste tolv aren (2005 — 2016) har det

under atta ar forekommit sommaréversvamningar som kravt bekampningsinsatser. Om man minskar
pa eller helt far bort nagon eller nagra av dessa sommardversvamningar sa minskar dven behovet av
VectoBac G for bekampning.

Mojligheten att dndra flodet i Daldlven for att minska produktionen av éversvamningsmyggor ingar i
projektet “Hallbar vattenkraft i Daldlven” som administreras av lansstyrelsen Dalarna. Under var
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diskussion med projektledaren Per-Erik Sandberg tog han ocksa upp fragan om mojligheten att
svamma och torrlagga omraden inom 3-4 dagar och pa satt avdoda de klackta
oversvamningsmygglarverna. Det ar ett intressant forslag som nog framst bor provas pa sldta och
|attdranerade ytor, eftersom larverna annars hittar refuger dar de kan fortleva och utvecklas.

Tidsplanering: Projektet “Hallbar vattenkraft i Daldlven” startade under 2015 och pagar till 2018.
Vara samtal och diskussioner om problematiken med att via vattenflédesreglaring reducera mangden
oversvamningsmyggor har inletts under 2016 och kommer att fortsatta under 2017.

Huvudansvar: Lansstyrelsen i Dalarna, projektledare Per-Erik Sandberg

Samarbete: Vi ingar som experter/sakkunniga pa stickmyggor, éversvamningsmyggekologi, samt
stickmyggbekampning.

4. Restaurering av Hallsjon som stickmyggbekampning

N&ra Huddunge, Heby kommun (Uppsala lan), ligger den sdnkta Hallsjon som saknar permanent
vattenyta. Tillflodet till Hallsjon kommer via Vretadn som har ett lokalt tillrinningsomrade. Vretaan
reagerar snabbt vid kraftiga eller ihallande regn vilket leder till versvdmningar pa upp till 70 ha och
en mycket kraftig produktion av Aedes sticticus. Sedan 2005 ingar Hallsjon i vara ramomraden for
bekdmpning av 6versvamningsmyggor och bekdmpning har behovts vid 14 tillfallen under de senaste
12 aren (2005 — 2016). Eftersom detta inte ar ett skyddat vatmarksomrade sa borde det vara nagot
mindre komplicerat att genomfora hydrologiska dndringar i Vretadn och Hallsjon an i exempelvis
Dalalven. Dessutom forekommer inga stérre kraftverk i Vretaan.

Redan tidigare har det funnits tankar pa hydrologiska dndringar for Hallsjon hos lansstyrelsen
Uppsala. Dessa tankar ar val varda att ateruppta. Vi foreslar att aterskapa en sjoyta dvs renovera den
gamla sankta Hallsjon till en permanent sjoyta pa 70 ha (Figur 6). Genom att aterstélla en permanent
vattenyta och ta bort 6versvdmningarna sa forstors larvmiljéerna for 6versvamningsmyggan Aedes
sticticus. Med en sadan sjorestaurering kan det bli mgjligt att helt sluta anvanda VectoBac G for
bekdmpning i detta omrade.

Tidsplanering: Projektet kraver en del férarbete med hydrologiska berdkningar for att kunna foresla
en praktisk genomforbar 16sning, samt juridisk information och férankring med markégare och
lokalbefolkningen. Forarbetet kan inledas under 2017, men det ar oklart nar genomférande kan
komma i gang.

Huvudansvar: Lansstyrelsen Uppsala dar det finns kunskap om sjorestaurering samt juridisk
kompetens.

Samarbete: Biologisk Myggkontroll inom NEDAB som har kunskap om éversvdmningsmyggor och
andra stickmyggor samt deras ekologi; Ldnsstyrelsen Vastmanland déar det finns expertis med
erfarenhet av sjo-aterstallning
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metres

Figur 6. Den sankta Hallsjon (Heby kommun, Uppsala Lédn) genomkorsas av Vreatan som rinner uppat i bilden.
Vid kraftiga eller ihdllande regn ateruppstar sjén som ett grunt grasdominerat omrade med enorm produktion
av 6versvamningsmyggan Aedes sticticus. Sedan 2005 genomfors bekampning med VectoBac G for att halla ner
mangden stickmyggor till drégliga nivaer. Genom att aterskapa en permanent sj6 sa tar men helt bort
anvandningen av VetoBac G i detta omrade.

Hur gar vi vidare?

De foreslagna utredningsprojekten kan paborjas under 2017 (Figur 4) férutsatt att finansiering finns
(se nedan). Projekten kréaver mycket specifika kunskaper och kompetens, vilket delvis finns i landet
och delvis inhdmtas utifran (Tabell 1).

Vi foreslar tillsdttning av en referensgrupp som kan félja alla utredningsprojekt. Referensgruppen bor
ha en balanserad sammansattning och kan forslagsvis besta av representanter fran
Naturvardsverket, lansstyrelserna, Statens Veterindrmedicinska Anstalt, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Folkhdlsomyndigheten, Lantbrukarnas Riksférbund, Féreningen for
Myggbekdmpning, Biosfairomradet Alvlandskapet Nedre Dalilven, NEDAB (lokala politiker och
naringsidkare).

Angeldget med beslut om finansiering

Det finns ett tydligt behov av battre underlag om det skall kunna tas nagra evidensbaserade beslut
om en framtida integrerad bekdmpningsstrategi som kan minska pa anvandningen av VectoBac G.
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Darfor ar det ar viktigt att statliga och kommunala instanser kan komma 6verens om en struktur for
finansiering som medfor snabb start av denna angeldagna utredning.

De kontakter som tagits med brukaren av dlvangar vid Fangsjon, inom det nyetablerade Laggarbo NR
(Lansstyrelsen Gavleborg), ger maojlighet att initiera en utvardering av effekten av tuvfrasning foljt av
slatter pa mangden Aedes sticticus enligt foreslagen BACI design. Detta ar ett unikt tillfille som borde
tas tillvara da det inte finns sd manga lampliga studieomraden for en sddan statistiskt valdesignad
studie. Denna studie maste pabdrjas under varen 2017 och forutsatter alltsa ett snabbt beslut om
finansiering.

Den av NEDAB planerade nya EU-Life ansékan om restaurering av alvangar inkluderar ocksa studier
om uppfoéljning av effekterna, men det &r inte klart om och nar en sadan ansdkan kan lamnas in, samt
om den beviljas denna gang.

Det inledande samarbetet med IAEA och Mahidol University i Thailand 6ppnar majligheten att snabbt
komma igang med forberedelser for en SIT- pilotstudie med Aedes sticticus i Sverige. Den planerade
myggfabriken i Thailand haller pa att ta form och det 6ppnar en unik chans att starta en industriell
koloni av Aedes sticticus. Tar man inte tillvara detta tillfdlle sa finns risk att fabrikens kapacitet
utnyttjas for andra arter och att det inte finns majlighet for industriell odling av Aedes sticticus. SIT
diskuteras nu i manga lander dven i Europa och anses vara den mest lovande metoden for
stickmyggbekampning efter upptackten av Bti. Sverige har chansen att fa en enastaende roll i
utvecklingen av SIT i Europa, men det kraver beslut om finansiering under forsta halvan av 2017.
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