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Med borjan under 1960-talet finns uppgifter om mycket
stora miingder stickmyggor i flera omraden kring den nedre
delen av Dalilven. Befolkningen i Tirnsjoé, Gysinge och
Osterfiirnebo har sedan 1980-talet vid upprepande tillfillen
begiirt hjilp fér att komma tillritta med problemen.
Projektet “Biologisk Myggkontroll” borjade hosten 2000
efter en sommar med exceptionellt hbga myggmiingder runt
ett flertal stillen vid Dalilvens nedre del, frimst Osterfiirne-
bo och Tirnsjo. Tva kraftiga 6versvimningar under somma-
ren hade skapat optimala forhallanden for sa kallade Gver-
sviimningsmyggor. Dessa myggarter ligger sina dgg pa mar-
ken i Gversvimningsomraden. Aggen, som behller sin vita-
litet i flera ar, kan bara klickas till larver om de forst utsitts
for torka och direfter kommer under vatten. Oversvim-
ningsmyggornas larver utvecklas efter varje dversviimning
under viixtsisongen och kan klidcka fram flera nya genera-
tioner under en regnig sommar. Det ir frimst en dversvim-
ningsmygga som dominerar i Daldlvsomradet, Ochlerotatus
sticticus (Bild 1). Den upplevs som mycket aggressiv, angri-
per iiven dagtid i fullt solsken och flyger mycket langt (10-
15 km) frin klickningsplatserna. Stora till outhirdliga
miingder av Ochlerotatus sticticus dr motivet for myggkon-
troll 1 omradet.
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Bild 1. Ochlerotatus sticticus, den dominerade myggarten i
vatmarkerna runt Daldlven och malarten fér myggbekdamp-
ning.

Det dr oversvimningsmyggor med Ochlerotatus sticticus i
titen som ir malarterna for myggbekdmpning.

Bekiimpningen ir riktad mot larverna och frimst unga larver
(larvstadie 1-3). Har mygglarverna kommit till larvstadie 4
eller blivit puppor lyckas bekimpningen inte eftersom de da
slutar iita och dirmed inte far i sig bekidimpningsmedlet.
Larvernas utvecklingstid styrs av vattentemperatur och
bekimpningen maste genomforas inom 6-10 dygn efter
kliickningen av larver under sommaren. Oversvimningsmyg-
gornas larver bekiimpas med VectoBac G ® som sprids fran
helikopter ©ver svartillgingliga Oversvimningsvatmarker.
Den aktiva bestandsdelen ér proteinkristaller producerade av
bakterien Bacillus thuringiensis israelensis (BTI). BTI ér
mycket selektiv och paverkar endast nagra familjer inom ord-
ningen tvavingar (Diptera). Familjen stickmygg (Culicidae)
dr mest kinslig for BTI. Vi anviinder en dosering av 15 kg
Vectobac G/hektar. For att ge en pataglig reduktion av famil-

Bild 2. Digital Terréngmodell (DTM) i 3D jamfdrt med en bild tagen ifrén helikoptern.
Omradet visar Norran véster om Osterfdarnebo.
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jen fjiidermygg (Chironomidae) behtvs en dosering i stor-
leksordningen 150-1125 kg Vectobac G/hektar.
Bekdmpning av stickmygglarver har utforts i vatmarksom-
riden vid Osterfirnebo och Tirnsjd sedan 2002, och under
2005 tillkom dven vatmarksomraden vid Huddunge. For
20006 ir det planerat att ytterligare omraden vid Hedesunda,
Saderfors och Avesta ska inga. For att genomfora bekimp-
ning behovs savil dispens for spridning av biologiskt
bekimpningsmedel frin Kemikalieinspektion som tillstind
frin alla berérda markiigare.

Geografisk Information

Kartor dr en vildigt viktig del av var verksamhet. Vi beho-
ver dels geografiskt definiera de potentiella larvmiljoerna
for tillstandsansckningar, dels kartligga aktuella mygg-
klickningsomraden vid varje oOversvimningstillfiille.
Dessutom kriivs det hog geografisk precision vid spridning
med helikopter. Vi anviinder oss av GIS-programvaran
Maplnfo Professional med Vertical Mapper, samt Locator
(Cartesia GIS AB) i helikoptern (Osterman Helicopter AB).
Kartmaterialet omfattar terringkarta och ortofoton, samt en
digital hojdmodell baserad pa laserscanning av omradet
mellan Avesta och Alvkarleby. Laserscanningen genomfor-
des i maj 2003 nir Dalilvens vattenstand var viildigt lagt,
och gav en miitpunktstithet pa 0.4 punkter/m2 i 6ppen mark
och 0.15 punkter/m2 i skogsmark. Laserdatat klassificerades
som mark/vatten — icke mark/vatten, och endast punkter i
markplanet anviindes som underlag fér den digitala hjdmo-
dellen. Mitpunkterna i markplanet glesades ut genom att ta
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meters

bort de punkter som inte tillforde information i terriingmo-
dellen (Blom Info AB). Modellen skapades i Vertical
Mapper och medelfelet i plan édr < 100 cm och medelfelet i
hojd dr < 0,2 m pa harda ytor och <0,3 m pa mjuka ytor. Bild
2 visar ett exempel med modellen i 3D jamfort med en bild
tagen ifran helikoptern. Det framgir tydligt vilken hég upp-
16sning modellen har. Strecken som syns pia modellens
nordvistra sida dr faktiskt diken. Modellen har redan kom-
mit till stor nytta och vi foérviintar oss fler anviindningar i
framtiden.

Kartliggning av mygglarvernas potentiella
klickningsplatser

I borjan av projektet karterade vi potentiella myggklick-
ningsplatser genom att forst titta pa terringkartan och orto-
foton och sedan miita in omraden med GPS/DGPS i filt. Det
visade sig snart att informationen om sankmark pa kartorna
inte gav tillriickligt mycket information och vi var tvungna
att arbeta veckovis med manuella inmitningar med
GPS/DGPS. Aven om detta var nyttigt for den fysiska kon-
ditionen sa fanns det dock en tidsfaktor att ta hiinsyn till.
Med den digitala hjdmodellen kunde vi anviinda oss av en
annan strategi med hogre hastighet och hdg precision. Forst
kollar vi upp idldre hydrologiska data och bestimmer en
maximal Gversvimningsniva. Direfter analyserar vi hdjd-
modellen och tar fram potentiell Gversviimmade ytor vid den
bestimda maximala éversviimningslinjen. De ytorna best-
ker vi och beslutar pa plats om de kan tinkas producera
oversvimningsmygg. 1 si fall tar vi nagra mitpunkter med
GPS for kalibrering mot modellen. Det visade sig vara
lampligast att jobba med hojdregioner med 20 cm ekvidi-
stans for att definiera potentiella myggklickningsplatser i
GIS.

Kartlidggning av aktuella myggklickningsomraden infor
en bekimpningsinsats

De aktuella myggklickningsplatserna varierar saklart vid
varje oversvimning. Nir vi ska kartliigga ytorna som ska
bekdmpas har vi stor tidspress pa oss. Att springa runt med
GPS och sedan rita kartor i GIS &r det som giiller, men des-
sutom far vi aterigen stor nytta av den digitala héjdmodel-
len. Vid insatsen i juni 2005 testade vi for forsta gingen
modellen vid skarp bekiimpning. Efter vi hade tagit nagra
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Bild 3. Héjdregioner med 20 cm ekvidistans éver en del av Norran-omradet med GPS m’tpunkter (lila stjdrnor) av den aktuella
éversvdmningslinjen fore bekdmpningsinsatsen i juni 2005. Métpunkterna ligger inom de mérkgréna arealerna som motsvarar

héjdregionen 56.8-57.0 (RH70).
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Bild 4. Simulering av en stor dversvdmning (pegel Ista 57,50 méh) pa Nordmyran vid Tarnsjé. Oversvamningen skulle resultera
i 465 ha éversvamningsomraden. Mygglarverna férekommer dock mest i grunda vatten och tar man bort alla omraden med ett
vattendjup éver en meter sa kan man minska bekdmpningsomraden till 297 ha (46%).

positionsmiitningar lings den aktuella vattenlinjen med
GPS:n lade vi mitpunkterna pa hojdregioner med 20 cm
ekvidistans (Bild 3). Nistan alla GPS-punkter hamnade i
samma héjdregion. Dirmed kunde vi extrapolera dversvim-
made omraden i andra delar av samma vattensystem med
bra precision. Det dr omdjligt att manuellt miita in alla aktu-
ella omraden infér en bekdimpning, men med hjilp av héjd-
modellen far vi tillriickligt bra stod for att kunna rita
bekdmpningsytorna pa kort tid och med hog precision.
Hijdmodellen kan ocksa komma till stor nytta for att foku-
sera bekdmpningsatgirder till de vattenytor diir mygglarver-
na forekommer vid en mycket stor éversviimning (som vi
inte har haft in efter ar 2000). Mygglarverna férekommer
mest i grunda vatten och niir vatten dr djupare én en meter
hittar man niistan inga mygglarver alls. Med hjilp av model-
len kan vi vid en stor Gversvimning ta bort alla omraden
med ett vattendjup 6ver en meter (Bild 4). Detta innebir en
rejil minskning (46% i en simulering) av ytorna och dirmed
en rejil insparning av tid och pengar.

Kommunikation med helikoptern vid
bekimpningsinsats

Vid en bekimpningsinsats ir det a ena sidan helikopterpilo-
ten som vill veta var han ska flyga och 4 andra sidan vi som
vill veta hur det gick med spridningen. Det ir mycket vik-
tigt att spridningen ir exakt och heltickande med 15 kg
Vectobac G per hektar. For att dstadkomma detta flyger heli-
koptern parallella strak med 15 meter mellanrum. Piloten far
omradet och flygstraken direkt i helikopterns naviga-
tionssystem som bestar av en dator med pekskiirm kopplad
till en GPS, samt programvaran Locator (Cartesia). Bild 5
visar hur det ser ut i helikoptern. Piloten kan enkel siitta i
gang digitaliseringen vid spridningen med hjilp av det lilla
tangentbordet. Dessutom loggas alla flygrorelser. Nir heli-
koptern landar direkt efter bekiimpning av ett omrade far vi
tillbaka den digitaliserade spridningsinformationen. Dd kan
vi kolla direkt pa plats med hjilp av en bérbar dator hur
spridningen ser ut genom att ligga en buffertzon rund
flygstriken. Om det syns tydliga hal, sa var spridningen inte
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heltickande. Beroende pa hilens storlek kan efterspridning
beordras. Resultat av spridningen undersoks dessutom i filt
genom att “dippa” efter mygglarver och faststilla antal
levande. En bekimpning med BTI kan reducera antalet
mygglarver med mellan 90 och 100 %, vilket ger en bety-

dande minskning av mingden blodsugande mygglarver.

Aktuell information finns pa var hemsida www.mygg.se.
Andra ldnkar:

www.ostermanhelicopter.se

www.cartesia.se

www.blominfo.se

Bild 5. Navigationssystem med Locator (Cartesia GIS AB) i
en helikopter av Osterman Helicopter AB.
Bild Thomas Z. Persson.



